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Rezumat

Au fost preparate multistraturi ordonate de tip Langmuir-Blodgett din stearat de bariu cu nanotuburi de carbon. Dispersia nanotuburilor in masa de molecule amfifile a fost oblmum cu ajutorul unui compus sulfomc pu!ermc tensioactiv. Au fost preparate probe cu concentratii diferite de nanotuburi de
carbon. Multistraturile prezinta diferente mari de conductie electrica. Multistraturile fara nanotuburi prezinta rezistente electrice foarte mari, de ordinul a 23 GQ. Pentru i de 0.005 % masic, i este de 20 - 60 ke.

Au fost depuse muummun pe suporti de nlumma, prevazuti cu electrozi si incalzitor de platina pentru testarea efectului de senzor.

S-a observat o puternica a i testat la de dioxid de azot (NO,) de 2.5 ppm si la temperaturi ale senzorului de 50 si 100 °C.

Materialul este insensibil la prezenta oxidului de carbon si a metanului.

Scaderea rezistentei electrice sub influenta unei concentratii minime de dioxid de azot este de 5.68 % pentru proba cu concentratia de nanotuburi de carbon de 0.005 % masic, iar pentru proba cu concentratia 0.01% masic este de 4.27%.

Desorbtia di ului de azot si revenirea la rezistenta ini la se realizeaza prin incalzirea senzorului peste o temperature critica specifica combinatiei nanotub - NO,

Senzorul de gaz NO, are avantajul functionarii la temperaturi apropiate de cea a camerei, a sensibilitatii mari (1,99) la concentratii foarte mici de gaz si a foarte bunei selectivitati in cazul amestecului cu alte gaze. Se are in vedere detectia urmelor de NO, in procese industriale si in depistarea si prevenirea
actiunilor de terorism chimic.

Introducere

Un strat subtire Langmuir — Blodgett (LB) contine unul sau mai multe straturi monomoleculare transferate de pe suprafata unui lichid pe un substrat solid. Prin imprastierea unei soluti amfifilice pe suprafata apei se obtine un strat la suprafata apei, initial dezordonat, care poate fi ordonat prin
comprimarea acestuia cu ajutorul unor bariere mobile (Fig. 1). Monostraturile formate prin comprimare cu asjutorul bearierelor reprezinta o impachetare compacta de molecule amfifile (acizi grasi). Cel mai important indicator al proprietatilor monostratului de material amfifilic este dat de masurarea
temperature constanta. Astfel este obtinuta o izoterma prin comprimarea stratului cu ajutorul barierelor (Fig. 2). Prin examinarea zonelor de pe izoterma se observa ca monostratul trece prin mai multe faze corespunzatoare diferitelor forme de
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Fig. 1. Metoda de depuner:
ig. 1. Metoda de depunere Fig. 2. Izoterma IT- A

Preparare

S-au preparat solutii de stearat de Ba amestecate cu nanotuburi de carbon. Pentru dispersarea nanotuburilor de carbon in solutia de stearat de bariu si benzen s-a folosit o substanta tensioactiva bazata pe sulfonatul de dodecil-benzen (SDB). Dispersarea la nivel molecular a fost realizata prin centrifugare si
ultrasonare. Depunerile de straturi subtiri LB au fost realizate folosind aparatul KSV 5003 (Fig. 3).Folosind aceasta metoda de depunere au fost preparate si depuse urmatoarele compozi

P 5 monostraturi + 0.4 ml din solutia: 0.05 g Stearat de Ba + 0.05g SDB + 16 ml Benzen pe substrat de sticla

P.AL 5 monostraturi + 0.4 ml din solutia: 0.05 g Stearat de Ba + 0.05g SDB + 16 ml Benzen + 0.005 g Nanotuburi de Carbon pe substrat de sticla
P.IL 5 monostraturi + 0.4 ml din solutia: 0.05 g Stearat de Ba + 0.05g SDB + 16 ml Benzen +0.01 g Nanotuburi de Carbon pe substrat de senzor
P.IV. 5 monostraturi + 0.4 ml din solutia: 0.05 g Stearat de Ba + 0.05g SDB + 16 ml Benzen + 0.005 g Nanotuburi de Carbon pe substrat de senzor

Rezultate
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Fig. 4. Diagrama de difiactie de radiatii X. a) P.I.
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Fig. 6. Masurari ale efectului de senzor
Fig. 5. Conductia electrica a straturilor subtiri LB a) P.I. b) P.II.
Se poate observa o sensibilitate puternica a ialului testat la i de dioxid de azot (NO,) de 2.5 ppm si la temperaturi ale senzorului de 50°C. Materialul este insensibil la prezenta oxidului de carbon si a metanului deci putem spune ca acesta este selectiv la temperaturi apropiate de

temperatura camerei. Scaderea rezistentei electrice sub influenta unei concentratii minime de dioxid de azot este de 5.68 % sau o diferenta de rezistenta de 7.891 k. Astfel se pot prepara straturi LB cu nanotuburi de carbon de rezistente diferite, rezistenta fiind invers proportionala cu procentele masice
de nanotuburi folosite in solutie. Din grafic se vede ca absorbtia gazului se face in timp (5 min) iar desorbtia se presupune ca are loc prin incalzirea senzorului peste o temperatura critica specifica combinatiei nanotub — NO, . Materialul este insensibil

Concluzii

Au fost produse straturi de tip Langmuir-Blodgett din stearat de bariu in amestec cu nanotuburi de carbon. Materialul depus pe un suport ceramic prevazut cu contacte electrice s-a dovedit a fi sensibil la dioxidul de azot (NO,), in conditiile temperaturii ambiante.
Materialul bazat pe compozitul stearat-nanotuburi de carbon poate i folosit cu succes in dectare valorilor foarte mici de concentratii de dioxid de azot. Selectivitatea sa este excelenta iar operarea senzorului se face la temperatura ambianta, ceea ce il face convenabil pentru aplicatii industriale
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