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REZUMATREZUMAT

Lucrarea prezinta obtinerea si caracterizarea unor micro- si nanoparticule
din chitosan, poliacrilonitril, polisulfona, polisulfona in care se incorporeaza
silice functionalizata si silice functionalizata cu Cu(II). In cazul ultimului tip
de suport care contine un complex de Cu(II) s-a urmarit influenta ionului
metalic asupra randamentului de imobilizare a enzimei. 
Microparticulele de chitosan au fost preparate printr-o metoda de 
coacervare in mediu apos, iar suporturile pe baza de polisulfona si 
poliacrilonitril au fost preparate prin metoda inversiei de faza. 
Suporturile obţinute au fost caracterizate din punct de vedere structural 
prin microscopie electronică de baleiaj SEM si au fost testate dupa
reticulare cu o solutie 2,5%  de glutaraldehida pentru imobilizarea 
catalazei. 
S-au obtinut randamente de imobilizare a catalazei cuprinse intre 71,5%  si  
99,3%, randamentul cel mai ridicat obtinandu-se pentru microparticulele 
de chitosan. 
De asemenea, s-a studiat influenta unor parametri fizici (temperatura si pH) 
asupra activitatii enzimei imobilizate. S-a constatat ca temperatura optima
a enzimei imobilizate este de 30°C, iar pH-ul optim este 7.
Dintre enzimele imobilizate cu aplicatii medicale catalaza (E.C.1.11.1.6)
poate fi utilizata in tratarea proceselor inflamatorii datorita capacitatii
antioxidante ridicate. De asemenea, ajuta ai in prevenirea modificarilor
distructive la nivel celular, cum ar fi ruperea lanţului ADN care poate
conduce, eventual, la diferite forme de cancer sau la alte boli cronice si
degenerative. 

PARTE PARTE EXPERIMENTALEXPERIMENTALAA

Microparticulele din chitosan, au fost obţinute printr-o metodă de coacervare în 
mediu apos (solutie de NaOH 5%) [1-3].

Fig.4 Imagine SEM suprafata
microparticula din poliacrilonitril

Fig.3 Imagine SEM microparticule
compozite polisulfona-silice

functionalizata cu Cu(II)

Randamentul de imobilizare a catalazei pe micro- si nanoparticule

CONCLUZIICONCLUZII

Au fost obţinute prin procedee simple si caracterizate
microparticule din diferiti polimeri (chitosan, poliacrilonitril si
polisulfona) si compozite din polisulfona si o silice functionalizata
cu complecsi de cupru.

Microparticulele preparate precum si un suport de tip 
nanoparticule de silice functionalizata cu complecsi de Cu(II) au 
fost testate la imobilizarea catalazei. 

S-au obtinut randamente de imobilizare a catalazei cuprinse intre 
71,5%  si  99,3%, randamentul cel mai ridicat obtinandu-se pentru 
microparticulele de chitosan.

S-au studiat parametrii ce influenteaza activitatea catalalitica a 
enzimei libere si imobilizate, constatand ca temperatura optima a 
enzimei imobilizate este de 30oC, iar pH-ul optim este 7. 
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Determinarea activitatii enzimatice a catalazei imobilizate s-a realizat
urmarind spectrofotometric diminuarea concentratiei de H2O2 timp de 3 
minute la 240 nm [5].

Imobilizarea catalazei pe micro- si nanoparticule

Caracterizarea suporturilor  - prin microscopie electronică de baleiaj SEM 
(Scanning Electron Microscope Philips XL-20, la 20 kV)

Nanoparticulele din silice mezoporoasa au fost sintetizate utilizand dodecilamina
ca template si TEOS ca precursor de silice si ulterior au fost functionalizate cu 
complecsi de cupru (ex. [Cu(acac)(phen)(H2O)]ClO4 si [Cu(acac)(Me2bipy)]ClO4) 
[4]; diametrul mediu = 3,5 nm.

Imobilizarea catalazei pe suporturi - prin adsorbtie fizica dupa reticularea
suporturilor cu glutaraldehida. Suporturile utilizate au fost:

- microparticule din chitosan, poliacrilonitril, polisulfona, polisulfona in
care se incorporeaza silice functionalizata cu Cu(II);

- nanoparticule de silice functionalizata cu Cu(II).
In cazul suporturilor care contin un complex de Cu(II) s-a urmarit influenta
ionului metalic asupra randamentului de imobilizare a enzimei. 
Imobilizarea catalazei pe suporturi - prin adsorbtie fizica dupa reticularea
suporturilor cu glutaraldehida 2,5% timp de 1 h.
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Fig.2 Imagine SEM  microparticule
din polisulfona

Fig.1 Imagine SEM microparticule
din chitosan

Microparticulele din polisulfona, poliacrilonitril si compozite polisulfona-silice
functionalizata cu Cu(II) au fost obţinute prin metoda inversiei de faza, prin
precipitare in apa bidistilata. Solutiile polimerice au fost preparate din polisulfona, 
respectiv poliacrilonitril dizolvate in dimetilformamida.

Fig.5 Imagine SEM nanoparticule
de silice functionalizata cu Cu(II)
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