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INTRODUCERE

Nanomaterialele cu proprietati speciale si intemesa diferite fata de
materialele la scara macro, ofera o arie extinsapligatii practice in toate domeniile
socio-economice. Dintre acestea, Ji#Dfost utilizat intensiv ca si fotocatalizator pent
conversia energiei solare in energie chimica saphcatii pentru mediul inconjurator .
Comparativ cu alti agenti antimicrobieni, TiG atras o atentie deosebita datorita
stabilitatii bune, prietenos mediului inconjuratsrgur, ieftin, nontoxic, bioactiv, etc .
Imbunatatirea eficientei fotocatalitice in vizikal TiO, se poate realiza prin doparea cu
metale (Ag) sau nemetale, care determina ingusksmeai interzise .

In acest studiuEscherichia Coli a fost utilizat ca si model de bacterie pentru
compararea activitatii bactericide a T#8g si a TiO, nedopat sintetizat prin metoda sol-
gel. Escherichia Coli a fost izolata din apa raului Bega din Timisoara.
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METODE DE SINTEZA

HIDROTERMAL SOL -GEL
COMBUSTIE | © . = [ ELECTROCHIMIC
MICROEMUL SIE COPRECIPITARE
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APLICATII
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Materiale:
Tetraclorura detitan
Acid oxalic
Amoniac
Azotat de Ag

l

|

Metode de sinteza, materiale si mod delucru

Doza material
0,059/ cm3
0,1g/ cm®

Grad dopare
1% sau 2%

Pregatire inocul

(1SO 9308)

Tratare apa cu TiO,

Insamantare

Evaluare si interpretare
rezultate

Timp iradiere
60 minute
180 minute
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Metode de caracterizare a materialelor

Difractia de raze X (XRD)

Spectroscopie UV-VIS

Microscopia electronica de baleiaj / spectrometru cu
energie dispersiva de raze X (SEM / EDAX)
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Difractiederaze X
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Spectroscopie UV-VIS SEM / EDAX
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Evaluarea efectului bactericid a
nanocristalelor de TiO, obfinute prin SG

Doza Timp Eficienta
Tip material [s] iradiere UFClcn? bactericic
[minute] [%]
SG500TiO,-5 0,05 60 Colonii
0,1 180 confluente 0%
= 0,059 SG-500Ag5 " 0,19 SG-500Ag5
0,059 SG-500Ag5 = 0,19 SG-500Ag5

Viabilitate bacterii (%)
N
o

60 180

Timp iradiere (minute)

T
M  — o

Viabilitatea bacteriiloiE.coli tratate cu nanocristale de TiO

dopate cu Ag sintetizate prin metoda SG

b)

Imaginea foto a @kilor Petri pentru experimentarea efectului
bactericid pentru 0,1g, S&0Ag-5, la Tl 60 minute (a) ,
0,059, SG00Ag-5, la TI 180 minute (b)
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CONCLUZII

Condttiile de sintez ale dioxidului de titan, nedopaitdopat cu ioni de Ag , au fost proiectate astfiebt 4
poat fi utilizat un spectru cat mai larg de valori glrametrilor care influgreaz compoztia, proprieitile
morfologicesi structurale ale acestuia, corelat cu activitdi@etericid a catalizatorului;

Structuta cristalid a TiO, nedopat si dopat cu 1% respectiv 2% Ag obtinut prin metoda sol-gel este
influentata de concentratia acidului oxacde temperatura de calcinare;

Din analiza UV-VIS a probelor selectate, sintetzatin metoda SG, au aratét c

-dioxidul de titan nedopat, absoarbe in domeniul@¥ 390 nm).

-doparea dioxidului de titan cu Ag (18respectiv 2%) a permis o largire a domeniuluiatbsorbtie,acesta
deplasandu-se in domeniul vizibil ;

Din determinarile experimentale privind efectul teaucid in domeniul VIS a reiesit ca nanocristatdlestate
prezinta comportamente diferite in functie de comidia dopantului, timpii de expunere si intr-aeEare
masura de gradul de dopare;

Rezultatele ofinute Tn urma studiului eficieai probelor nanocristaline de TjQcu proprieiti bactericide in
procesul de dezinf@e al apei, se coreleazu observtile si concluziile desprinse din studiul fizico-chimic,
se poate concluzionaic

- nanocristalele de dioxid de titan nedopat nu ait afect bactericid, asa cum era de asteptat,araht de
cantitatile utilizate, sau timpii de iradiere;

-rezultatele studiilor eficigri bactericide a nanocristalelor de dioxid de tid@pate cu Aguwu aratat G se
Tncadreaz in categoria bactericidelor sigure, care trebaiprezinte eficieti bactericid peste 75%;
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