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REZUMATREZUMAT

Biomaterialele polimerice sintetice – simple sau compozite – constituie un 
subiect foarte actual si cu o dinamica deosebita, data fiind diversitatea
necesitatlor din domeniul medical si farmaceutic.

Lucrarea prezinta studierea comparativa a imobilizarii lacazei si peroxidazei 
(oxidoreductaze) pe suporturi polimerice sub forma de filme, microparticule si 
nanoparticule pe baza de silice (SBA15 si SBA15NH2). 

In cadrul acestei lucrari s-au obtinut doua  tipuri de suporturi polimerice
biocompatibile: 

filme de alginat/chitosan cu nanoparticule magnetice. Metoda de lucru adoptată
pentru obţinerea suporturilor sub formă de filme a fost inversia de fază, tehnica
de evaporare controlată

microparticule - s-au utilizat ca polimeri chitosanul si/sau alginatul de sodiu. 

S-au utilizat in paralel si suporturi pe baza de silice simple si functionalizate
(SBA15 si SBA15NH2).

Suporturile sub forma de microparticule de alginat/chitosan cat si suporturile 
pe baza de silice au fost utilizate pentru imobilizarea peroxidazei si a lacazei prin 
adsorbtie pe suprafata prin: imersarea directa si dupa activarea suporturilor cu 
solutie glutaraldehida 25%.

S-au calculat randamentele de imobilizare ale celor doua enzime pe diferitele 
tipuri de suporturi, cele mai mari randamente obtinandu-se in cazul peroxidazei , 
in special pe suporturile organice.

Tabel 1 Randamentul de imobilizare a peroxidazei pe suporturi

PARTE EXPERIMENTALA

ObtinereaObtinerea de de filmefilme şşi i micromicroparticuleparticule

Filmele polimerice din alginat/chitosan si nanoparticule magnetice au 
fost obtinute dintr-o solutie de chitosan 1% preparata in acid acetic
1%, la care s-a adaugat PEG 1% pentru creşterea vâscozităţii, agitare
2 ore pana la dizolvare.  In aceata solutie s-au adaugat nanoparticule 
magnetice in raport masic 2:1 (chitosan:nanoparticule), amestecul a 
fost sonicat timp de mai multe ore pana la omogenizare.
Nanoparticulele magnetice au fost obtinute in prealabil prin
coprecipitarea ionilor ferici si ferosi cu NH4OH, in conditii hidrotermale
si ulterior au fost functionalizate cu aminopropilsilan – APTS.
Microparticulele  din chitosan, alginat, respectiv chitosan+alginat au 
fost obţinute printr-o metodă de coacervare în mediu apos (solutie de 
NaOH 5% pentru obţinerea microparticulelor de chitosan, respectiv 
soluţie de CaCl2 0,2M pentru obţinerea  microparticulelor de alginat şi 
alginat/chitosan)

In paralel s-a lucrat si pe suporturi anorganice pe baza de silice simple 
si functionalizate (SBA15 si SBA15NH2)

Materiale necesareMateriale necesare::

Polimeri utilizati : chitosanul şi alginatul de sodiu (ALDRICH)
Aditiv: polietilenglicolul (PEG 20000) 
Porogen: glicerolul 
Solutii de precipitare: hidroxid de sodiu (5%), clorură de calciu 0,2 
M
Fe2+ si Fe3+

NH4OH
aminopropilsilan APTS
Peroxidase, type VI-A from horseradish (Sigma)
Laccase from Trametes versicolor (Fluka))

CONCLUZII

S-au realizat suporturi polimerice, biocompatibile - sub forma de 
microparticule de chitosan/alginat de sodiu si filme pe bază de 
alginat/chitosan + nanoparticule magnetice pe care s-au imobilizat 
doua oxidoreductaze – peroxidaza si lacaza.

in cazul peroxidazei s-au obtinut randamente de imobilizare
cuprinse intre 77,56% si 95,2%.

lacaza s-a imobilizat pe acelasi tip de suporturi cu randamente
semnificativ mai mici decat peroxidaza. In plus, se observa ca daca
pe suportul SNH2 peroxidaza s-a imobilizat cu un randament de
peste 90%, pe acelasi suport lacaza practic nu se imobilizeaza
(randament de imobilizare de 0,8%).

Proprietatile polimerilor utilizati şi structura lor determina posibilitatea 
folosirii acestora ca materii prime pentru obţinerea de suporturi 
biocompatibile în vederea imobilizarii unor substanţe cu activitate 
biologică (enzime, medicamente).
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Peroxidaza si lacaza au fost imobilizate în doua moduri diferite:
a) pe suprafaţa activă a suporturilor, dupa activarea acestora cu
glutaraldehida 25%
b)  prin imersarea directa a suporturilor in solutia enzimatica.

ImobilizareaImobilizarea peroxidazei si peroxidazei si lacazeilacazei pepe suporturisuporturi

N. 
crt

Tip suport Tip de 
activare

Masa
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A.E. 
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A.E. 
UI/  mg 
suport

Randament
de 

imobilizare
%

1 SBA15 Imersare
directa

21 11,07 0.527 87,22

2 SBA15 Glutaraldehida
2,5%

27 10,81 0,400 85,14

3 SBA-15-NH2 Imersare
directa

30 10,87 0,362 85,6

4 microparticule
de chitosan

Glutaraldehida 37 12,09 0.326 95,2

5 microparticule
de alginat
/chitosan

Glutaraldehida 38,8 11,9 0.306 93,7

6 microparticule
de alginat

Glutaraldehida 25 9,85 0,394 77,56

Tabel 2 Randamentul de imobilizare a lacazei pe suporturi

Nr 
crt

Tip suport Masa
suport, 

mg

A.E. 
UI/ suport

A.E. 
UI/  mg 
suport

Randament
de imobilizare

%
1 SBA-15 57 12,2 0,21 82,9
2 SBA-15-NH2 45 2 0,04 13,6
3 microparticule de 

chitosan
160 12,87 0,08 87,5

4 microparticule de 
chitosan reticulat
cu glutaraldehida

58 12,04 0,20 81,9
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